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Durchflulwandler

EintaktdurchfluBwandler:
Der EintaktdurchfluBwandler (englisch: Single transistor forward converter) gehort zu den

primargetakteten Schaltnetzteilen, d.h. er besitzt eine galvanische Trennung zwischen Ein-
und Ausgang. Er eignet sich fur Leistungen bis ca. 1kW.

N1 N1' N2 D2 L 13 la

Ua ' Last

Abbildung 2.2.1: Eintaktdurchflul3wandler

Der DurchfluBwandler Ubertragt die Energie wahrend der Leitendphase des Transistors. In
dieser Phase ist die SpanniUjjgleich der Eingangsspannung. Die WickItNyyist
N2

gleichsinnig miiN; gewickelt, sodaf? in der LeitendphaseN,ndie SpannunU; = UeN—
1

anliegt. Die SpannunU, treibt den Stronl, tUber die DioddD, bzw.I3 tber die
Speicherdross. und ladt somit den KondensaC,.
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Abbildung 2.2.2: Spannungen und Strdme beim EintaktdurchfluBwandler
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Wahrend der Sperrphase des TransistorsN;wandN, stromlos. Die Speicherdros<L:|
zieht ihren Strom durch die DioD3. Die SpannuniUs ist in dieser Zeit Null.

Wahrend der Sperrphase mufl der magnetische Fluf3 im Transformator abgebaut werden. Der
Transformatorkern wird ub<N’l gegen die Eingangsspannung entmagneti:N’lrthat die

gleiche Windungszahl w N;. Dadurch bendtigt die Entmagnitisierung die gleiche Zeit, wie

die Aufmagnetisierung. Der Transistor mufd daher mindestens ebensolange ausgeschaltet
bleiben, wie er vorher eingeschaltet war. Das maximal zulassige Tastvelt,/T:tistragt

bei dem EintaktdurchfluBwandler daher 0,5.

Waéhrend der Sperrphase liegt an der EntmagnetisierungswicN’lega Spannung Ue .
Diese transformiert sich a N; zurtick, sodaU; =-U, wird. Dadurch liegt am Transistor
die SperrspannurUps = 2Ue.

Der Transformator ist im Gegensatz zum Speichertransformator beim Sperrwandler ein
"normaler" Transformator: Er hat keinen Luftspalt, damit der Magnetisierungsstrom klein
bleibt.

+ Die Sperrspannung des Transistors rUps > 2U, betragen.

+ Die WicklungenN; undN’1 mussen sehr gut gekoppelt sein. Ein Entlastungsnetzwerk,
wie in Abbildung 2.1.3, Kap. "Sperrwandlast notwendig.

+ Der EintaktdurchfluBwandler kann im Gegensatz zum Sperrwandler nur eine geregelte
Ausgangsspannung haben.

+ Das maximal zulassiger Tastverhaltnis bett?1 =0,5

Dimensionierung des Eintaktdurchflulwandlers:

Die AusgangsspannuiU, ist gleich dem Mittelwert der SpannuU3;. Das maximal
zulassige Tastverhaltnis betragt 0,5. Damit wird (siehe auch Kap.1.1: "Abwartswandler"):

—1. N2 E%
Ua=Ue EN1

Hieraus ergibt sich das Windungszahlenverhaltnis fur den Transformator:

&:2[% und N; =N
Nl e

Die weitere Transformatorberechnung siehe Kapitel 5: "Wickelguter"

Fur die Berechnung der InduktiviiLtwird wie beim Abwartswandler zunachst eine
StromwelligkeitAl ; gewahlt. Sie liegt Ublicherweise bei 20% des Ausgangsstromes:
Al; =0,20,. Mit dem maximalen Tastverhaltnis von 0,5 wird:
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Die Wahl vonC, richtet sich nach der WelligkeAU, der Ausgangsspannung. Sie hangt

malfdgeblich von der ImpedaZ,x des KondensatoC, ab:

L=

AUa = Al (Z e
Zmax kann dem entsprechenden DatenblatC,iienthommen werden.

Fur den EingangskondensaCe gilt fur das 230V/50Hz-Netz:
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Halbbricken-DurchfluRwandler:

Der Halbbriicken-DurchfluBwandler (englisch: Two transistors forward converter) ist eine
Variante des EintaktdurchfluBwandlers.
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Abbildung 2.2.3 Halbbriicken-Durchflulwandler

Die TransistoreiT; undT, schalten gleichzeitig. Wahrend der Leitendphase der Transistoren
liegt die EingangsspannuiU. an der Primarwicklung. Nach dem Ausschalten der
Transistoren wird der Transformator Uber die DioDirundD, gegen die Betriebsspannung
entmagnetisiert. Im Vergleich zum EintaktdurchflulBwandler hat dieser Wandler den Vorteil,
daR die Transistoren nur die Eingangsspannung sperren kdnnen mussen, dal3 die Wicklung
N/ entfallen kann und daR die Kopplung der Transformatorwicklungen unkritsch ist. Er ist
gegeniuber dem Eintaktwandler daher fir deutlich grof3ere Leistungen geeignet. Die
Berechnung der Ausgangsspannung und der Wickelguter entspricht dem
EintaktdurchfluBwandler.

¢ Beim Halbbrticken-Durchflulwandler mufl3 die Sperrspannung der Transistoren nur
Ups = U, betragen.

¢ Der Halbbricken-DurchflulBwandler ist fur Leistungen bis einige kW geeignet. Er ist im
Aufbau und Betrieb sehr unkompliziert.



